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SAMMENDRAG:

| forbindelse med planlagt tiltak pa Gnr./Bnr. 657/1 benevnt Bathavnveien i Fredrikstad kommune, har
Geoteknikk AS fatt i oppdrag for a fa utfgrt en grunnundersgkelse pa tomten.

Feltarbeidene ble utfgrt av Norsk Grunnboring AS i samarbeid med Geoteknikk AS.

Kartgrunnlaget fra Norges vassdrags- og energidirektorat(NVE) viser at omradet ikke ligger i et skredutsatt
omrade. Det heller ingen omrader i umiddelbar naerhet hvor det tidligere er pavist kvikkleire.

Samtlige giennomfgrte totalsonderinger ble alle avsluttet pa antatt fast fjell i dybde fra 8 til 13 meter under
dagens terreng med 0,2 til 1,4m fjellkontrollboring.

Utfgrte felt undersgkelsen(totalsonderinger) viser at massene hovedsakelig bestar et topplag fra 0,0 til 1m med
grusig/fylling masser etterfulgt av lite til meget sensitiv/blgt siltig liere i forskjellige dybder til ca. 9m.

Grusig sandig masser er pavist fra dybde 9m til 13m med alle borpunktene fgr sonderingene avsluttet med antatt
fast masser/berg. under.

CPTu sonderingen fra borpunkt 1 hvor det klart fremgar at det stort sett et topplag av fylling/grusig masser ned
til ca 2m etterfulgt av sensitiv siltig leire masser ned til ca 7,5m under terreng.

Utfgrte CPTu sondering viser giennomsnittlig tolket deformasjonsmodulen M er ca 1MPa fra 1m ned til ca 7m
under terreng. Deformasjonsmodulen gker etter dybden pa 7m. Se vedleggene for oversikt.

Iht. utfert trykksonderingen, er gjennomsnittlig udrenert skjeerfasthet registrert ca fra 12kPa (i dybde far 1m) og
gkende med dybde til 20kPa (i dybde pa ca 8,5m) under terreng.
Iht betegnelsen av leire ut fra udrenertskaerstyrke og sensitivitet, denne leiretypen tilhgrer blgt.

Ut ifra resultatet fra utfgrte grunnundersgkelse dvs. totalsonderingene og CPTu, ble det det pavist
kvikk/sprgbruddmateriale egenskaper pa eiendommen.

Nar det gjelder setning og baereevne, har massene generelt lavere baereevne og stor setningspotensial.

Neermere gjennomgang fremgar av geoteknisk datarapport.
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1. Innledning/ orientering

| forbindelse med oppgradering av bryggeomradet ved Bathavnveien Gnr./Bnr. 657/1 i Fredrikstad kommune, har
Geoteknikk AS fatt i oppdrag med a fa utfgrt en grunnundersgkelse pa eiendommen samt utarbeide en geoteknisk
datarapport basert pa resultatene fra grunnundersgkelsen.

Feltarbeidene er utfgrt av Norsk Grunnboring. Denne geoteknisk datarapport er gjort basert pa:
e Vurdering av apne kilder (www.ngu.no, www.skrednett.no og www.hgydedata.no)

o Utfgrt feltundersgkelser, dvs. totalsonderinger og CPTu samt andre geotekniske relaterte opplysninger.

De foreliggende opplysningene om grunnforhold anses som tilstrekkelige grunnlag for en generell vurdering av
grunn- og stabilitetsforholdene.

Googk %

Figur 2: Omradet oversikt kart fra www.googlemaps.com. Det planlagte omradet vist med den rgde sirkelen.
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2. Omradebeskrivelse og kvartaergeologisk kart

2.1 Omradebeskrivelse

Fra NGUs kart er det gjort uttrekk pa terrengprofil for tiltaksomradet vist i figuren nedenfor som bekrefter at
tomten har beliggenhet pa relativt flatt terreng pa kote ca 1,5 moh. Bergterreng er synlig mot vest og @¢st. Omradet
ligger naer vannforekomsten «Hunnebonn» pa sgrsiden. Se figuren under fra www.ngu.no og _hoydedata.no.

2.2 Lgsmasser

NGUs kvartaergeologiske kart indikerer at tomta befinner hovedsakelig i et omrade med tykk strandavsetning,
sammenhengende dekke.

Marine strandvaskede sedimenter med mektighet stgrre enn 0,5 m, dannet av bglge- og stremaktivitet i
strandsonen, stedvis som strandvoller. Materialet er ofte rundet og godt sortert. Kornstgrrelsen varierer fra sand til
blokk, men sand og grus er vanligst. Strandavsetninger ligger som et forholdsvis tynt dekke over berggrunn eller
andre sedimenter.

Bergterreng er synlig i kort avstand mot vest og gst for tiltaksomradet.

Marin grense i omradet er ca. 190 moh det vil si at tiltaksomradet opprinnelig har hatt ca. 188 meter vann over
eksisterende terreng.
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Fig. 3: Oversikt over Igsmassekart pd og rundt tiltaksomrddet. Tiltaksomrddet vist med den r@de sirkelen.
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2.3 Grunnvann

Iht utfgrt feltundersgkelser pa eiendommen, grunnvannstand nivaet ligger pa ca 1 til 2m under dagens terreng.
Grunnvannstand vil kunne variere avhengig av arstidene, samt ved varierende nedbgrperioder.

2.4 Telefarlighet
Basert pa typen jordmassen som er pavist fra utfgrte feltundersgkelser, er stedlige Igsmasser stort sett grusig
sandig siltig leire masser, med telegruppe T3 til T4 (middels til meget telefarlig).

2.5 Sikkerhet mot Kvikkleire

Kartgrunnlaget fra Norges vassdrags- og energidirektorat(NVE) viser at omradet ikke ligger i et skredutsatt omrade.
Det heller ingen omrader i umiddelbar naerhet hvor det tidligere er pavist kvikkleire. Se figur 4 under.
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Fig 4. Kvikkleire faresonekart fra (www.skrednett.no). Eiendommen vist med den r@de sirkelen.
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3. Topografi og grunnforhold

3.1 Topografi

Den aktuelle eiendommen beliggenhet pa relativt flatt terreng. Etter giennomgang av tilgjengelige data fra
omradet, (www.hoydedata.no) vises at omradet og omkring er hovedsakelig utviklet for boligformal. Se figur 5 og 6
for oversikt over tiltaksomradet.
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Figur 5. Topografi med profil tatt fra www.hoydedata.no. Eiendommen vist med den rgde sirkelen.

Fig 6. Tiltaksomrddet oversikt.(Kilde: Google 3D kart)
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3.2 Utfgrt feltundersgkelser

Feltarbeidene som Norsk Grunnboring as gjennomfgrte for Geoteknikk AS bestod av:

8 stk. totalsonderinger
1 stk. CPTu i punkt 1

3.3 Grunnforhold

Samtlige gjennomfgrte totalsonderinger ble alle avsluttet pa antatt fast fjell i dybde fra 8 til 13 meter under dagens
terreng med 0,2 til 1,4m fjellkontrollboring. Se vedlagt totalsonderinger.

Utfgrte felt undersgkelsen(totalsonderinger) viser at massene hovedsakelig bestar et topplag fra 0,0 til 1m med
grusig/fylling masser etterfulgt av lite til meget sensitiv/blgt siltig liere i forskjellige dybder til ca. 9m.

Grusig sandig masser er pavist med alle borpunktene i dybde fra 9m til 13m f@r sonderingene avsluttet med antatt
fast masser/berg.

Se figur 7 under og de vedlagte totalsonderingsresultater for oversikt over grunnforholdene og lagdelingene.

Det er tolket fglgende lagdelinger ut fra giennomfgrte totalsonderingene:

Prove
Pkt. # dybde(m) Beskrivelse /kommentarer
0-1 -Fylling/grusig
1 1-7 -Leire, meget sensitiv/blgt
7-9 -Siltig/sandig/grusig
9-10,5 - Antatt fjell med 1,4m fjellboring
0-1 -Betong/luftlomme/leire Matewan
2 1-2,5 -Grusig/sandig
2,5-8 -Siltig sandig leire
8-13 Grusig sandig
13- -Antatt fjell
0-1 -Fylling/grusig
3 1-8 -Leire, meget sensitiv/blgt
8-13 Grusig/sandig - Lite sensitiv leire
13- -Antatt fiell
0-3 “Sandig/grusig = Middels sensitivleire
4 3-8 -Leire, sensitiv/blgt
8-12 -Grusig/ sandig
12 - -Antatt fiell - Kvikk eller meget
0-2 -Fylling/grusig " sensitlv leire
5 2-9 -Siltig leire, blgt/sensitiv E
9-10 -Grus -
10-11,4 -Antatt fjell med 1,4m fjellboring
6 0-2 - Fylling/grusig
2-9,4 Siltig sandig leire -Se de vedlagte tolkede totalsonderingene.
9,4-9,6 - Antatt fjell med 0,2m fjellboring
7 0-1 - Fylling/grusig
1-6 -Siltig leire, lite sensitiv
6-8 -Grusig sandig
8- - Antatt fjell
8 0-2 - Fylling/grusig
2-6 -Siltig leire, middels sensitiv
6-8 -Grusig sandig
8-8,7 -Antatt fjell med 0,7m fjellboring

Fig 7. Jordbeskrivelse basert pa felt undersgkelser dvs.totalsonderinger. Se vedlagt tolket totalsonderingene for oversikt.
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Fig 8. Boreplan med utfart feltundersgkelser dvs. totalsonderinger og CPTu.

Betegnelse Sensitivitet S, Leirtype Cat KN/m?>

Lite sensitiv <8 Blot < 25

Middels sensitiv 8-30 Middels fast 25— 50

Meget sensitiv = 30 Fast = 50
(a) (b)

Fig 9. Betegnelsen av leire ut fra udrenertskaerstyrke og sensitivitet. SVV handbok V220
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3.4 Tolkning av CPTu

Pa generell basis skal CPTu gi oversikt over den ngyaktige, type jordart i lagene, evt. beliggenhet av
grunnvannstand. In situ bestemmelse av skjeerfasthet, deformasjonsparametre.

Trykksonden presses ned i grunnen med konstant hastighet pa 2 m/sek. Det benyttes kun statisk trykk uten

rotasjon eller slag.

Fig 10. bilde av CPTu sonde

CPTu sonderingen fra borpunkt 1 hvor det klart fremgar at det stort sett et topplag av fylling/grusig masser ned til

ca 2m etterfulgt av sensitiv siltig leire masser ned til ca 7,5m under terreng.

Iht. utfert CPTu sondering, antas grunnvannet a veere 2m under terreng. Se figurene under og vedlagt tolket CPTu

sonderinger for oversikt.
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Fig 11. Resultatene av utfgrte CPTu-1 pa eiendommen. Se vedlagt tolket CPTu for detaljert oversikt.
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Utfgrte CPTu sondering viser gijennomsnittlig tolket deformasjonsmodulen M er ca 1MPa fra 1m ned til ca 7m
under terreng. Deformasjonsmodulen gker etter dybden pa 7m. Se vedleggene for oversikt.

Trykksonderingen ogsa indikerer litt overkonsolidert leire med OCR 1,5 til 2 med P’c pa ca. fra 100kPa til 200kPa. Se
vedlagt tolket CPTu sonderinger for oversikt.

Iht. utfgrt trykksonderingen, er giennomsnittlig udrenert skjeerfasthet registrert ca fra 12kPa (i dybde fra 1m) og

pkende med dybde til 20kPa (i dybde pa ca 8,5m) under terreng.

Betegnelsen av leire ut fra udrenertskaerstyrke og sensitivitet( SVV handbok V220) viser at leire massene tilhgrer

blgt og meget sensitiv. Se figur 11 ovenfor for betegnelsen og vedlagt tolket CPTu sondering.

De utfgrte CPTu-sonderingene oppsummert som fglger:

CPTu St.
# Su(kPa) M(MPa) 2 (°) (sensitivitet) OCR
12kPa til 20kPa (1 til 8,5m) 1MPa (1-7m) 25°(1-3m) 5 >1,5 til 2
1 gker med dybde @ker etter dybden pa 7m | 20°(3-7,5m)
Pker til 25°
etter dybden
pa7,5m

Fig 12. Oppsummert tolket CPTu undersgkelser (Se vedlagt tolket CPTu for mer oversikt).
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4. Sikkerhet mot naturfare og stabilitetsforhold

4.1 Generell

Nybygg skal iht. TEK 17 §7 plasseres, prosjekteres og utfgres slik, at det oppnas tilfredsstillende
sikkerhet mot skade eller vesentlig ulempe fra naturpakjenninger. Kapittel 7 i Byggeteknisk forskrift (TEK 17) krever
sikkerhet mot naturpakjenninger, herunder sikkerhet mot flom, stormflo og skred.

4.2 Flom og skredfare

Ifglge NVE Atlas’ farekart, tiltaksomradet ikke ligger innenfor faresone eller aktsomhet sone for flom og skred. Se

figuren under.

LEGG TIL INNHOLD

= MaksimalVannstandstigning L O
—_ <2:5m

2.5-3m
— 3-4m

— 4-5m

i1iii) Flom_aktsomhetsomrade ©

5. Sluttkommentar

;

Fig 13. Flomfarekart fra www.nve.no. Eiendommen vist i den r@de sirkelen.
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Ut ifra resultatet fra utfgrte grunnundersgkelse dvs. totalsonderingene og CPTu, ble det pavist masser med
kvikk/sprgbruddmateriale egenskaper pa eiendommen.

Massene som ble pavist med alle utfgrte grunnundersgkelsene, dvs. totalundersgkelser og CPTu sondering, er

hovedsakelig blgt og meget sensitiv.

Nar det gjelder setning og baereevne, har massene generelt lavere baereevne og stor setningspotensial.
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6. Referanser
- NVE Veileder. Sikkerhet mot kvikkleireskred(www.skrednett.no)

- www.hoydedata.no

- Statens vegvesen Handbok V220

- NGU Igsmasser kart(www.ngu.no)
- Norgeskart.no

- GeoSuite -programvare

- Utfgrte grunnundersgkelser av Norsk Grunnboring AS
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7. Vedlegg: Totalsonderinger og tolket CPT sonderinger.
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